
47
العدد

  يونيه 2022  يونيه 2022

 /ArabCivilAviationOrganization @acao1996 ACAO  /ACAO



العدد 47مقالات40

يونيه 2022

الطيران المدني وحماية البيئة
"مصطلح علم حماية بيئة الطيران؛ أفنيولوجي"

رؤية استراتيجية وآفاق جديدة

بقلــم: د. علــي عدنــان الشــعار

رئيس قسم المناخات العامة

المديرية العامة للطيران المدني اللبناني

كثيــرة هــي القضايــا البيئيــة التــي تتصــدر اليــوم 
المدنــي  الطيــران  "منظمــة  وأجنــدة  أهــداف 
أنشــطة  أثــر  عــن  الناجمــة  الإيــكاو"  الدولــي؛ 
أصبحــت  والتــي  المدنــي  الطيــران  صناعــة 
تؤثــر بشــكل مباشــر وغيــر مباشــر علــى البيئــة 
والصحة في آن واحد، ولعلّ أبرز هذه التحديات 
قضيــة التغيّــر المناخــي والاحتــرار العالمــي أو مــا 
الناجــم  الحــراري  بالاحتبــاس  أيضــاً  يعــرف 
عــن انبعاثــات الغــازات الدفيئــة وعلــى رأســها 
 CO2 انبعاثــات غــازات ثانــي أكســيد الكربــون
مــن صناعــة النقــل الجــوّي المدنــي والتــي قــدرت 
بحوالــي 2 % مــن جميــع الانبعاثــات العالميــة 
التــي تصــدر مــن مختلــف القطاعــات )الطاقــة، 
النقــل البــري والجــوّي والبحــري…..(. كمــا لا 
يخفــى علــى أحــد مشــاكل جــودة الهــواء المحلــي، 
تصــدر  والتــي  والحــرارة  الضوضــاء  ومشــاكل 
بمختلــف  الطائــرات  محــركات  تشــغيل  عــن 
أنواعهــا، والتــي تؤثــر جميعهــا علــى اســتمرارية 
وإســتدامة صناعــة النقــل الجــوّي ومــا يترتــب 
عليهــا مــن زيــادة في تكلفــة العمليــات التشــغيلية 
والتخفيــف  للحــد  المطــارات  مــن  العديــد  في 
ــدة.  ــة المتزاي ــك المشــاكل البيئي والتكييــف مــع تل

أخــرى  تحديــات  توجــد  نفســه،  الســياق  وفي 

علــى المــدى البعيــد والتــي تتمثــل في قــدرة و 
بالأهــداف  بالإلتــزام  الأعضــاء  الــدول  جديّــة 
 Long Term" الأجــل  طويلــة  الطموحــة 
للعــام   "Aspirational Goal; LTAG
للعــام 2070 والتــي تطرحــه  2050 وبعدهــا 
ــق  ــل الأجــل لتحقي ــكاو" كحــل ومخــرج طوي "الإي
نمــو محايــد للكربــون، ومــا يتبعــه مــن الحديــث 
الطيــران  وقــود  إنتــاج  أهميــة  عــن  المتزايــد 
 Sustainable Aviation Fuel;“ المســتدام
SAF” ووقــود الطائــرات منخفــض الكربــون 
 Lower Carbon Aviation Fuel;"
ــة  ــات مالي ــى ميزاني ــاج إل ــذي يحت LCAF" وال
وبنــاء قــدرات عاليــة بالإضافــة إلــى تحديــث 
البنيــة التحتيــة للمطــارات والتــي نفتقدهــا، لا 
ســيما في العديــد مــن دولنــا العربيــة في منطقــة 
الرحــات  عــدد  أنً  علمــاً  الأوســط؛  الشــرق 
وقــود  اســتخدام  خلالهــا  تم  والتــي  الدوليــة 
طيــران مســتدام منــذ العــام 2008 ولغايــة الآن 

بلغــت حوالــي 360 ألــف رحلــة دوليــة. 

الــدؤوب  العمــل  علــى  "الإيــكاو"  كمــا تحــرص 
مــع كافــة الــدول الأعضــاء لتحقيــق الأهــداف 
نمــو  اســتمرارية  وضمــان  الاســتراتيجية 
النقــل  لصناعــة  وبيئيــاً  اقتصاديــاً  مســتدام 
الجــوي، وفي الوقــت نفســه محايــداً للكربــون، 
وذلــك مــن خــال العديــد مــن المبــادرات التــي 
تقــوم بهــا "الإيــكاو" بالتعــاون مــع كافــة أصحــاب 
المصالــح الاســتراتيجيين علــى المســتوى الدولــي 
والإقليمــي والمحلــي وأبرزهــا مبــادرة: عــدم تــرك 
 No Country Left" الركــب  وراء  بلــد  أي 
الدعــم  تقــديم  في  تتجلــى  والتــي  Behind"؛ 
اتفاقيــات  إبــرام  وتســهيل  والتدريــب  الفنــي 
التعــاون بــن الــدول الأعضــاء، والــذي مــن شــأنه 
أن يحقــق أهــداف التنميــة المســتدامة الـــــــــ 17 
التابعــة   2030 المســتدامة  التنميــة  وأجنــدة 
علــى  بهــدف الحفــاظ  المتحــدة  لمنظمــة الأمم 

البيئــة والاقتصــاد والإنســان في آن واحــد.

وبنتيجــة  الإقليمــي،  المســتوى  علــى  أمــا 
التحديــات الاقتصاديــة والبيئيــة التــي تواجههــا 
الــدول العربيــة الأعضــاء في المنظمــة العربيــة 
ــة  ــة لجامع ــي “ACAO” التابع ــران المدن للطي

دولــة   22 عددهــا  والبالــغ  العربيــة  الــدول 
 ”ACAO“ عربيــة، فقــد وضعــت منظمــة الـــــــ
مختلــف مواضيــع حمايــة بيئــة الطيــران المدنــي 
علــى قائمــة أجندتهــا وضمــن اســتراتيجياتها 
التحديــات  تلــك  مواجهــة  بهــدف  وأولوياتهــا 
ورش  مــن  العديــد  إقامــة  خــال  مــن  وذلــك 
مــع  وبالتنســيق  التدريبيــة  والــدورات  العمــل 
نخبــة مــن الخبــراء العــرب والأجانــب في مجــال 
حمايــة بيئــة الطيــران المدنــي، حيــث أنشــأت 
حديثــاً فريــق دعــم متخصــص مــن مجموعــة 
خبــراء عــرب تمــت تســميتهم مــن قبــل دولهــم 
)مصــر، لبنــان، الإمــارات، الأردن ، الســعودية 
علميــة  بكفــاءة  يتمتعــون  وجميعهــم  وقطــر( 
عاليــة وخبــرة فنّيــة دوليــة وذلــك بهــدف تقــديم 
الدعــم الــازم لا ســيما في مجــال تطبيــق "خطــة 
عمــل الــدول الوطنيــة مــن أجــل خفــض انبعاثــات 
 State Action ؛CO2 ثانــي أكســيد الكربــون
 Carbon" خطــة  تطبيــق  وكذلــك   "Plan
 Offsetting and Reduction Scheme
 Scheme for International Aviation;
CORSIA” " الناجمــة عــن رحــات الطيــران 
المدنــي الدولــي، بالإضافــة إلــى تقــديم كامــل 
الدعــم والمشــورة اللازمــن في ســن التشــريعات 
والقوانــن ووضــع السياســات المحليــة في مجــال 
حمايــة بيئــة الطيــران المدنــي، وأخيــراً وليــس 
آخــرا؛ً إطــاق "المنتــدى العربــي الأول لحمايــة 
البيئــة مــن أنشــطة صناعــة الطيــران المدنــي 
العربــي" وذلــك بمبــادرة مــن لجنــة البيئــة التابعــة 
 "ACAO" ــي ــران المدن ــة للطي للمنظمــة العربي
وبالتعــاون مــع الاتحــاد العربــي للنقــل الجــوي 
"AACO" والمزمــع عقــده في الفتــرة الممتــدة مــا 
بــن 4 – 6 يوليــو مــن العــام 2022 وبمشــاركة 
الدوليــن  المصالــح  أصحــاب  مــن  واســعة 

والمحليــن.  والإقليميــن 

التــي  التحديــات  كافــة  مــن  الرغــم  وعلــى 
تواجههــا الــدول العربيــة لجهــة بنــاء القــدرات 
وتأمــن الحــد الأدنــى مــن الخبــراء المتخصصــن 
العاملــن في مجــال حمايــة بيئــة الطيــران المدنــي 
الملفــات  مــع  عاليــة  بحرفيــة  التعامــل  بهــدف 
سياســي  مســتوى  علــى  الحساســة  البيئيــة 
واقتصــادي وبيئــي حيــث أصبحــت مؤخــراً تلــك 
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كبيــر  بشــكل  ومتســارعة  متزايــدة  التحديــات 
وتشــكل أعبــاء إداريــة وفنيــة وماليــة علــى أغلــب 

ســلطات الطيــران المدنــي العربــي. 

وبهــدف مســاعدة خبــراء بيئــة الطيــران العــرب 
والمســاهمة في تبســيط وفهــم المحــاور الأساســية 
ــر مجــالاً  ــذي يعتب ــق وال لهــذا التخصــص الدقي
ــات  ــة ويواجــه تحدي ــا العربي ــداً في منطقتن جدي
ماليــة وفنيــة وعلميــة كثيــرة، فقــد قمــت بإعداد: 
"معجــم المصطلحــات العلميــة والفنّيــة في حمايــة 
بيئــة الطيــران" ليكــون مرجعــاً بمتنــاول الجميــع 
حيــث ســيتم بــإذن الله طبعــه ونشــره في القريــب 
العاجــل، متمنيــاً أن يســاهم هــذا الكتــاب بشــكل 
فعّــال في فهــم العديــد مــن المصطلحــات العلميــة 
والفنّيــة المتداخلــة مــع التخصصــات والمجــالات 
قبــل  مــن  مســتخدم  هــو  مــا  لجهــة  الأخــرى 
المصالــح  أصحــاب  وكافــة  والمشــغّل  المشــرّع 
والشــركاء الاســتراتيجيين العاملــن في مجــال 
صناعــة النقــل الجــوّي المدنــي علــى حــد ســواء.

وفي الســياق نفســه، فقد تم التركيز 
معظــم  علــى  المعجــم  هــذا  في 
بتطبيــق  المتعلقــة  المصطلحــات 
الوطنيــة  العمــل  خطــط  برنامــج 
مــن  بالإيــكاو  الخاصــة  الطوعيــة 
ثانــي  انبعاثــات  خفــض  أجــل 
الناجمــة   CO2 الكربــون  أكســيد 
 State" الدوليــة  الرحــات  عــن 
 Action Plan on Reduction
 CO2 Emissions from
 "International Aviation
الخاصــة  المصطلحــات  وكذلــك 
 Baselineالأســاس "بخــط 
Scenario - " وكيفيــة الحصــول 
شــرح  إلــى  بالإضافــة  عليهــا، 
للعديــد مــن المصطلحــات  مفصّــل 
المرتبطــة بالتكنولوجيــات الصديقــة 
التشــغيل  وإجــراءات  للبيئــة 
الأرضيــة والجوّيــة والتــي من شــأنها 
التخفيــف مــن الانبعاثــات الكربونيــة 
التــي تؤثــر علــى الاحتبــاس العالمــي 
حــد  علــى  المحلــي  الهــواء  وجــودة 

ســواء.

ــض  ــى خطــة التعوي ــا بالنســبة إل أم
الكربــون وخفضــه في مجــال  عــن 

ــة بخطــة: "كورســيا"  ــي والمعروف ــران الدول الطي
فقــد تم إدراج وذكــر معظــم المصطلحات العلمية 
والفنّيــة ذات الصلــة نظــراً لأهميــة هــذه الخطــة 

ــي. ــران المدن ــة  الطي ــة بيئ في مجــال حماي

كمــا يســعدني أيضــاً أن أقــدم في هــذا المقــال من 
مجلــة "الطيــران العربــي" العــدد 47 المنشــور في 
شــهر يونيــو مــن العــام 2022؛ تعريفــاً لمصطلــح 
جديد؛ ينشــر للمرة الأولى في هذا العدد، حيث 
يعتبــر خلاصــة جهــد قمــت بــه لعــدة ســنوات 
وقــد وفقنــي الله بــه، وقــد قضيتــه في الإعــداد 
والجمــع والترتيــب لهــذا المعجــم المرتــب ألفبائيــا 
هــذا  أســميت  وقــد  ســابقاً،  ذكرتــه  والــذي 
المصطلــح بــــــــــــ : "علــم حمايــة بيئــة الطيــران؛ 
الإنكليزيــة  اللغــة  إلــى  وترجمتـُـه  أفنيولوجــي" 
 Aviation Environmental  " هــو: 
 "Protection Science; Aveniology
علــه يكــون لبنــة جديــدة ومســاهمة بنّــاءة في هذا 
المجــال الحيــوي والمهــم لجميــع الــدول وتحديــداً 

العربيــة منهــا، وقــد عرفتــه علــى النحــو التالــي:

التفاعــات  بدراســة  يعُنــى  الــذي  العلــم  "هــو 
صناعــة  أنشــطة  جميــع  بــن  والتأثيــرات 
النقــل الجــوّي وبــن البيئــة والكائنــات الحيــة 
المحيطــة بهــا؛ كمــا يهتــم هــذا العلــم بالرصــد 
الانبعاثــات  مختلــف  عــن  والتحقــق  والإبــاغ 
الغازيــة والجزيئــات الدقيقــة المتطايــرة وغيــر 
الناجمــة  والحــرارة  والضجيــج  المتطايــرة، 
عــن احتــراق الوقــود في محــركات الطائــرات 
لجميــع الرحــات الدوليــة والداخليــة وكذلــك 
ــة؛ بالإضافــة إلــى  ــات التشــغيلية الأرضي العملي
دراســة ووضــع الآليــات المناســبة لحــل المشــاكل 
والتخفيــف مــن مســاهمة صناعــة النقــل الجــوّي 
في الاحتــرار العالمــي والتكييــف معــه؛ وذلــك عــن 
طريــق التحســينات في الإجــراءات التشــغيلية 
ووقــود  للبيئــة  الصديقــة  والتكنولوجيــات 
البحــث  إلــى  بالإضافــة  المســتدام  الطيــران 

المجــال.  والتطويــر في هــذا 

كمــا يركــز هــذا العلــم علــى كيفيــة 
الحفــاظ علــى جــودة الهــواء المحلــي 
ــاه  ــة ومي ــات الصلب ومعالجــة النُّفاي
عــن  الناجمــة  الصحــي  الصــرف 
المطــارات  في  الأنشــطة  كافــة 
وتأثيرهــا علــى البيئــة والتجمعــات 
علــى  وكذلــك  المحيطــة  الســكنية 
في  والمســافرين  العاملــن  صحــة 

التابعــة". والمنشــأت  المطــارات 

أن  إلا  يســعني  لا  الختــام،  وفي 
والامتنــان  الشــكر  بجزيــل  أتقــدم 
المدنــي  الطيــران  أســرة  إلــى 
كافــة  خــاص  وبشــكل  العربــي 
في  العاملــن  والأخــوات  الأخــوة 
المنظمــة العربيــة للطيــران المدنــي 
ــون قصــارى جهدهــم  ــن يبذل والذي
بوســعهم  مــا  أقصــى  ويقدمــون 
والتحديــات  الظــروف  كل  رغــم 
صناعــة  بقطــاع  الرقــى  بهــدف 
ــا  النقــل الجــوّي المدنــي في منطقتن
القطــاع  هــذا  ليبقــى  العربيــة 
مســتداماً بيئيــاً وفعّــالاً اقتصاديــاً 

المســتويات. كافــة  علــى 
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Many environmental issues are 
at the forefront of the ICAO’s 
goals and agenda today, resulted 
from the civil aviation industry’s 
activities, which have had direct 
and indirect impacts on the 
environment and health at the same 
time. The issue of climate change 
and global warming, also known 
as greenhouse gas emissions, 
is perhaps the most prominent 
of these challenges, with carbon 
dioxide (CO2) emissions from the 
civil aviation industry accounting 
for 2% of all global emissions from 
various sectors (energy, land, air, 
sea transport...). The operation 
of aircraft engines of all types 
also causes problems with local 
air quality, noise, and heat. All of 
these issues have an impact on the 
air transportation industry’s long-
term viability and sustainability, 
as well as the cost of operational 
procedures in many airports as 
a result of reducing, mitigating, 
and adapting to these growing 
environmental issues.
In the same vein, other long-term 
challenges are the ability and 
seriousness of Member States to 

commit to the ambitious Long-
Term Aspirational Goal; LTAG for 
2050 and beyond for 2070, which 
ICAO presents as a long-term 
solution and exit for achieving 
carbon-neutral growth (CNG), 
and the ensuing talk about the 
importance of sustainable aviation 
fuel production «Sustainable 
Aviation Fuel; SAF and Low Carbon 
Aviation Fuel; LCAF», which 
requires financial budgets and high 
capacity-building, in addition to 
modernizing airport infrastructure, 
which we are missing, especially 
in many of our Arab countries in 
the Middle East; Knowing that the 
number of international flights using 
sustainable aviation fuel since 2008 
has reached 360,000.
ICAO is also keen to work diligently 
with all member states to achieve 
strategic objectives and ensure 
the continuity of economically and 
environmentally sustainable growth 
of the air transport industry while at 
the same time being carbon neutral 
growth (CNG) through several 
initiatives undertaken by ICAO 
in cooperation with all strategic 
stakeholders at the international, 
regional and local levels, the most 
prominent of which is the following: 
«No Country Left Behind»; technical 
support, training, and facilitating 
cooperation agreements among 
member states that would achieve 
the 17 Sustainable Development 
Goals and the UN Sustainable 
Development Agenda 2030 to 
preserve the environment, the 
economy, and human beings at the 
same time. 
At the regional level, as a result of 
the economic and environmental 
challenges faced by the 22 Arab 
countries that are member states of 
the Arab Civil Aviation Organization 
“ACAO” as Arab League body, 
ACAO has placed various topics 
of protection of the civil aviation 
environment on its agenda and 

within its strategies and priorities 
intending to address those 
challenges, through the holding of 
numerous workshops and training 
courses and in coordination with 
selected Arab and foreign experts 
in the field of protection of the 
civil aviation environment. It has 
recently established a specialized 
support group of Arab experts 
nominated by their respective 
States (Egypt, Lebanon, Jordan, 
Qatar, Saudi Arabia and the United 
Arab Emirates,..), all of whom have 
high scientific competence and 
international technical expertise, 
with a view to providing the 
necessary support, especially in 
the implementation of the «Action 
Plan for the Reduction of Carbon 
Dioxide CO2»; State Action Plan as 
well as the implementation of the 
«Carbon Offsetting and Reduction 
Scheme for International Aviation; 
CORSIA resulting from international 
civil aviation flights, in addition to 
providing full support and advice 
in enacting domestic legislation, 
laws and policies in the protection 
of the civil aviation environment, 
and last but not least; The first 
Arab Forum for the Protection of 
the Environment from the activities 
of the Arab Civil Aviation Industry 
was launched at the initiative of 
the Environment Committee of the 
Arab Civil Aviation Organization 
(ACAO) and in cooperation with 
the Arab Air Transport Association 
(AACO), to be held from 4 to 6 July 
2022, with the broad participation 
of international, regional and local 
stakeholders. 
Despite all the challenges that 
the Arab States face in capacity-
building and securing a minimum 
number of specialized experts 
working in the field of protecting 
the civil aviation environment, to 
deal with sensitive environmental 
issues at the political, economic 
and environmental levels 

Civil Aviation and Environmental Protection
 “Aviation Environmental Protection Science Term; Aveniology”
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professionally. These challenges 
have recently become increasingly 
and significantly accelerating and 
constitute administrative, technical 
and financial burdens on most Arab 
civil aviation authorities.
In the same regards, I prepared the 
following document to assist Arab 
aviation experts and contribute to the 
simplification and understanding of 
the primary axes of this delicate 
specialization, which is a new field 
in our Arab region and faces many 
financial, technical, and scientific 
challenges: Everyone will benefit 
from the «Glossary of Scientific and 
Technical Terms in the Protection 
of the Aviation Environment; 
Aveniology» God willing, it will be 
printed and published shortly. I 
hope that, this book will effectively 
contribute to understanding many 
scientific and technical terms that 
are interrelated with other fields 
and disciplines in terms of what is 
used by the legislator, the operator, 
and all stakeholders and strategic 
partners working in the civil 
air transport industry alike.
 Similarly, this lexicon 
concentrated on the most 
common terms associated 
with the ICAO’s voluntary 
national action plan 
programme for reducing CO2 
emissions from international 
flights. «State Action Plan on 
Reduction CO2 Images from 
International Aviation,» as 
well as a detailed explanation 
of many terms associated 
with environmentally friendly 
technologies, ground and air 
operating procedures that 
mitigate carbon emissions 
affecting both global storage 
and local air quality.
As for the International 
Aviation Carbon Offsetting 
and Reduction Plan, known 
as Most of the relevant 
scientific and technical terms 
have been included and 
mentioned, as this plan is 
important for the protection 

of the civil aviation environment.
I am also happy to present in 
this article from «Arab Aviation» 
magazine, issue number 47, 
published in June 2022; a definition 
of a new term; It is published for 
the first time in this issue, and it 
is considered the conclusion of 
an effort that I made for many 
years and which God has granted 
me success, and I spent it in the 
preparation and compilation and 
arrangement of this Alphabetic-tidy 
lexicon which I mentioned earlier, 
and I call this term: «Aviation 
Environmental Protection Science» 
and its abbreviation in English: 
«Aveniology», and I hope that this 
term will be a new building block 
and constructive contribution in 
this vital and important field for 
all countries, specifically Arab 
countries, and I defined it as 
follows:
“It is the science which is 
concerned with the study of the 

impacts and interactions of the 
all activities of the Air Transport 
Industry on the environment and 
living organisms. This science also 
focuses on Monitoring, Reporting 
and Verification (MRV) of various 
emissions of gases such as: 
Volatile particulate matter (vPM) 
and non-volatile particulate matter 
(nvPM), noise and heat from fuel 
combustion in aircraft engines 
for all international and domestic 
flights as well as ground-based 
operational processes. In addition 
to studying and developing 
appropriate mechanisms to 
solve problems and mitigate the 
contribution of the air transport 
industry to global warming and 
adaptation; This is done through 
improvements in operational 
procedures, environmentally 
friendly technologies, sustainable 
aviation fuel in addition to research 
and developments.
This science also focuses on 
maintaining the quality of local air, 

the treatment of solid waste 
and sewage water from all 
aviation and airport-related 
activities, and the extent 
to which they affect the 
environment, the surrounding 
communities, in addition to 
employees and passengers 
in the airport and related 
facilities.”
In conclusion, I would like to 
express my sincere thanks 
and gratitude to the Arab 
Civil Aviation Organization, in 
particular to all the brothers 
and sisters working at this 
Organization, who are 
doing their best and are 
doing their utmost, despite 
all the circumstances and 
challenges, to promote the 
civil aviation industry in our 
Arab region so that it can 
remain environmentally 
sustainable and economically 
efficient at all levels.
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